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<S) Einrlchtung zur Rtickgewinnung von Kraftstoffdlmpfen an Verbrennungskraftmaschinen 

(§) Einrlchtung zur ROckgewinnung von Kraft stoffdamp fen fQr 
Verbrannungskraftmaschlnan mit 

ainam Kraftstoffaystem, dat EJnrichtungen (12) zur Varsor- 
gung dar Zytindar dar Varbrannungakraftmaachine mit ai- 
nam brannbaren Ga&gamlach aufwaiat, 
•inam Sehilter, dar AnschluBainrichtungen an das Kraft- 
stoffaystem zum Auffangan von Kraftstoffdampfen aus 
diesem aufwaiat, wobai dar Behatter adaorbierendea Materi- 
a] (38) zum AdtorbJeren dar aufgefangenen DJmpfe enthftlt, 
und 

Verbindungselnrfohtungen zur 0 berg aba dar zurQckgawon- 
nanen Kraftstoffdatnpfe vom Behfitter an die Kraftstoffver- 
aargungaalnrichtungan (12) dar Verbrannungakraftmaschlna 
(10), daduroh gekannzalchnet, 

daG aina Haizainricntung (62) zum Erwfirman das adsorble- 
randen Materials (38) zur Stolgerung der Abgebe der vomer 
adsorbferten Dimpfe vorgesehen 1st. 
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Beschrcibung mittelbar dann em, wenn der Motor angelassen wiixL 

Die erfmdungsgem&Se Einrichtung 1st besonders si- 
Die Erfindung betrif ft cine Einrichtung zur Rflckge- cher und versagt nicht, noch ftngt sie Feuer. 
winnung von Kraftstoffdampfen an Verbrennungskraft- Ferner sind die Einzelteile der Einrichtung einfach, 
maschinen. 5 wie etwa aus gespritztem Kunststoff oder aus DruckguB 
Es ist schon yersucht worden, das Verdunsten von oder geprefitem Blech, und das System kann leicht fQr 
Benzin bei abgestellten Autos zu begrenzen. Hierbei verschiedene Fahrzeugtypen benutzt werden. 
handeh es aich urn spezielle Tankdecke! und auch um Die Heizeinrichtung besteht vorteilhafterweise aus 
Binrichtungen zur Vernieidung von Verdunstungsverlu- einem Gitter zum Warmeaustausch mit einer Heizung, 
sten mit Aktivkohle-Beh&ltern, die mit dem Kraftstoff- io um den Warmetransport zum Absorptionsmaterial zu 
tank verbunden sind und die Dampfe adsorbieren und beschleunigen. Bei abgestelltem Motor werden sowohl 
verflOssigen. Eine EinlaBBffnung befindet sich an der Dampfe vom Tank als auch von der Schwimmcrkammer 
Oberseite des Beh&lters und eine zweite "Ablei- des Vergasers durch den Behalter aufgefangen, von dem 
tungs*-Ofmung fQhrt zum Ansaugstatzen oder zum darin befindlichen Material absorbiert und im gasf&rmi- 
Vergaser Beim Anlassen des Motors wird der Kraft- 15 gen und/oder flQssigen Zustand zurilckgehalten. Nach 
stoff in fm&sigcr und gasfOrmiger Form angesaugt und Anlassen des Motors wird der Krafts toff schnell zum 
im Motor verbrannt Ansaugstutzen abgesaugt und dann verbrannt 

Diese Behalter waren unten entweder geschlossen Auf dieser Weise wird der Austritt von Benzmdftmp- 

oder offea. Die Behalter mit offenem Boden haben gro- fen in die Atmosphere stark vennindert und die Luft 

Be Frischluftrohre, um Luft einzulasseu, die den vorhan- 20 weniger verunreinigt — all das ohne den Einsatz von 

denen Krafts toff von der Aktivkohle mimimmt Damp- abgeschlossenen Tankbehaltern oder automatischen 

fe, die beim Betrieb des Motors in den Behalter gelan- Sensoren. 

gen, werden fortw&hrend abgesaugt und halten so die Es werden sich noch weitere Vorteile zeigen. In den 

Aktivkohle trocken, so daB diese weiteren Kraftstoff Abbildungcn, die mehrere AusfQhrungen zeigen, sind 

adsorbieren kann. Ein Filter am FrischlufteinlaB halt 25 Fig, 1 ein Langsschnitt eines Aktivkohlebehilters, der 

Staub oder Schmutz zurflck. einen Benzindunstsammler und eine Au&laB-Leitung 

Einige Beh&lter nchmen Dampfe sowohl vom Tank darstellt, die mit dem Ben zinda mpf-Bmissions-Reglcr 

als auch von der Schwimmkammer im Vergaser bei ab- der Erfindung verbunden sind. 

gesteUtem Motor auf und ieiten solche D&mpfe oder Fig. 2 der Horizontalschnitt auf der Linie 2-2 von 

ihre {Condensate bei lauf endem Motor ab. 30 Fig- 1, nach oben gerichtet 

Dort wo D&mpfe sowohl vom Tank als auch vom Fig. 3 one Eckansicht eines der beiden W&rmeaus- 

Schwimmertank des Vergaser abgesaugt werden, be- tauscher, die ein heizbares Gitter im Behalter von Fig, 1 

nutzt man Regelventile, um eine Stdrung des Motor- darstellt 

laufs zu verhindenL Manchmal benutzt man Tankdruck- Fig: 4 eine Teilansicht auf die Linie 4-4 der Fig. 2. 

ventile, um Verdunstung aus dem Tank beim abgestell- 35 Fig- 5 eine Ansicht von oben auf den zweiten Warme- 

ten Fahrzeug zu verhindern und um die Entlflftung zum tauscher aus Metall in Form eines heizbaren Gitters im 

Behalter bei Betrieb des Motors zu verstarken. Behalter der Fig. 1. 

Eine Einrichtung zur RQckgewinnung von Kraf tstoff- Fig. 6 ein Schnitt auf die Linie 6-6 der Fig; 5. 

daxnpfen der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 an- Fig. 7 eine Aufsicht einer Kammerisolierwand des 

gegebenen Art ist aus US-A-4, 175^26 bekannt Die be- 40 Behalters der Fig. 1, die zwischen den Warmetauschern 

kannte Einrichtung weist einen Behalter zum Auf f angen aus Metall der Fig. 2, bzw. 5 eingebaut ist 

von Kraftstoffdampfen auf, der an das Krafts toff system Fig* 8 ein Schnitt auf die Linie S-8 der Fig. 7. 

angeschlossen istDer Behalter enth&lt ein Material zum Fig. 9 eine Teilansicht auf die linie 9-9 der Fig. 7. 

Adsorbieren der aufgefangenen Dampfe. Die rttckge- Fig. 10 eine Teilansicht auf die Linie 10-10 von Fig. 7. 

wonnenen Kraftstoff d&mpfe werden von dem Behalter 45 Fig. 11 eine Ansicht von oben auf einen mnden Pla- 

den Krarutoffzufimmngscmrichtxmgen der Verbren- stikring, der die untere Sammlermembran ffir den Be- 

nungskraftmaschine zugefOhrt halter von Fig. 1 darstellt 

Probiematisch bei BehaTtem mit Aktivkohle sind die Fig. 12 ein Schnitt auf die linie 12-12 von Fig. 1 1. 

Verdunstung und die Ableitung bei niedrigen Tempera- Fig. 13 eine Teilansicht der Sammlermembran der 

turen. Bei solchen Temperaturen sind Verdunstung und 50 Fig. 11 und 12, die eine Hohlprojektion dieser zeigt, 

Ableitung stark vennindert, solange der Behalter nicht wobei diese ein Schutzgehause f Or zwei elektrische Ver- 

wann ist Behalter im Motorraum werden nach gewisser bindungsanschlUsse im Behalter von Fig. 1 bildet 

Zeh warm, aber bis dahin wird der angesammelte Kraft- Fig. 14 die Aufsicht einer plattenf5rmigen Membran, 

stoff nicht richtig angesaugt und verbrannt die eine Heizungseinrichtiing mit PTC (Positivem Tem- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ein- 55 peratur-Koeffizienten) im Beh&lter der Kg- 1 bildet 

richtung fQr Verbrennungskraftmaschinen zu schaffen, Fig, 15 eine Vorderansicht der plattenfttrmigen Hei- 

die eine verbesserte RQckgewinnung von Kraf tstoff- zungsmembranvonFlg. 14. 

d&mpfen erlaubt Fig. 16 ein Horizontalschnitt eines modifizierten Be- 

Die LOsung der Aufgabe erfolgt mit den Merkmalen halters mit einem Heizgitter und einer Reihe von senk- 
des Patentanspruchs 1, 60 recht angeordneten plattenf 6rmigen PTC Heizungs- 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung zur RQckgewin- membran en vom selben Allgemeintyp wie der in den 

nung von Kraftstoffdampfen ist ein verbessertes Emis- Fig. 14 und 15 f nur mit dem Unterschied, daB die Heiz- 

sionskontrollsystem mit Aktivkohle und ist besonders Membrane in einer Ebene angeordnet sind, die im allge- 

einfach, betriebssicher und ffihrt zu einer betrflchtiichen meinen parallel zur Achse des Behalters sind Der 

Verminderung von Verdunstungsverlusten tiber einen 66 Schnitt liegt auf der linie 16-16 der Fig. 17. 

weitenTemperaturbereich. Fig. 17 ein Tefl eines L&ngsschnitts entlang einer auf- 

Bei der erfindungsgemJLBen Einrichtung setzt die gebrochenen Ebene, wie sie die Linie 17-17 der Fig. 16 

RDckgewinnung des Kraftstoff s und des Kondensats un- zeigt — eines modifizierten Behalters der Fig- 16, die die 
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elektrische Vcrbindungen mit den plattenformigen 
Heizmembranen zeigt Der Schnitt von Fig. 16 liegt auf 
der linie 16-16 der Fig, 17. Einc innere Trennwand wur- 
de zur besseren Sichtbarkeit von Einzelheiten im Inne- 
ren weggelassen. 

Fig. 1 8 cine Teilansicht, zum Teil als Aufsicht und zum 
Tell als Hcrizont&Ischnitt, der Au£eu*ciic des modiri- 
zierten Beh&lters der Fig. 16 und 17, die besonders zwei 
AnschlQsse an ihr zeigen, die zur Verbindung des elek* 
trischen fiordnetzes des Fahrzeuges mit den plattenffcr- 
migen PTC Heizmembranen dienea Das rechte AuBen- 
teil der Fig. 17 basiert auf der Linie 17*17 von Fig. !& 
Zur gr68eren Klarheit wurde der SteckanschluB 140 aus 
Fig: 17 weggeiassen. 

Fig. 19 eine Vorderansicht der AuBenseite des modifi- 
zierten Behfllters der Fig. 16-18, die die Anschliisse von 
Fig. 18 in Vorderansicht zeigen. 

Fig. 20 eine Teilansicht eines L&ngsschnitts eines wei- 
teren modifizierten Behliters mit Heizgitter, der eine 
dritte Ausfflhrung der Erfindung bildet 

Fig. 21 ein Horizontaischnitt auf der Linie 21-21 von 
Fig. 20. 

Fig. 22 eine Teilansicht auf der Linie 22-22 von 
Fig. 20, die eine perforierte Abstandsmembran zeigt, die 
unten em Heizgitter mit der Form einer Heizschlange 
zeigt 

Fig. 23 eine ausschnittweise Vorderansicht der perfo- 
rierten Abstandsmembran von Fig. 22, mit einer Nut, 
durch die ein Zwischenraum fur einen Leiterstreifen 
entsteht, der bei den Heizmembranen Verwendung fin- 
det 

Fig. 24 die Unteransicht einer AbschluBplatte oder 
eines Bodendeckels fur einen Behfilter, hier mit einer 
weiteren modifizierten Heizeinrichtung, wobei diese 
Konstruktion noch eine weitere Ausfuhrung der Erfin- 
dung darstellt 

Fig. 25 ein Schnitt auf der Linie 25-25 von Fig. 24. 

Fig. 26 eine linke Vorderansicht der AbschluBplatte 
und der Heizkonstruktion der Fig. 24 und 25, und 

Fig. 27 eine schematische Darstellung der vorliegen- 
den Erfindung des Systems zur Benzindunst-Emissions- 
kontrolle, das mit dem Kxaftstofftank eines Automobils 
und dem Motor des Fahrzeugs und einer Einrichtung 
zur Kraftstoffversorgung, wie dem Ansaugstutzen des 
Motors oder alternatiY dem Vergaser des Fahrzeugs 
verbunden ist 

Die Fig. 27 zeigt einen Verbrennungsmotor 10 mit 
Einrichtung en zur Kraftstoffversorgung 12, wie dem 
Ansaugstutzen und dem Vergaser und einen Tank 14. 
Die Einrichtungen zur Kraftstoffversorgung versorgen 
die Zylinder des Motors mit einem gasformigen Ge- 
misch. 

Die Erfindung ermfiglicht in Zusammenhang mit dem 
Motor 10 f dem Tank 14, und Einrichtung 12 ein verbes- 
sertes System zur Benzindampf-Emissionskontrolle, 
Dieses System verfugt iiber einen Dunst-Sammler und 
einer AuslaBeinrichtung 16, der Dimpfe aus Tank und/ 
oder Schwimmerkammer des Vergasers aufnimmt, zu- 
rflckhllt und kondensiert und sie dann einem der Kraft- 
stoffversorgungseinrichtungen des Motors, vorzugswei- 
se dem Ansaugstutzen oder alternativ dem Vergaser 
zuleitet, damit sic beim Betrieb des Motors verbrannt 
werden kbnnen. 

Die Fig. 1 — 15 zeigen die bevorzugte Ausfuhrung des 
Benzindunstsammlers und der AuslaBeinrichtung 16, die 
aus einem Behfilter mit zylindrischer Wandung 18 und 
quer dazu einer oberen Wandung 20 mit Offnungen 22, 
24 und 26 besteht Auf der oberen Wandung 20 ist ein 
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Plastikdeckel 28 angebracht Der Deckel hat Offnungen 
30, 32 und 34 (vgL Fig. 27), mit Stutzen fur Gumrat- 
schl&uche. Eine Offnung 30 ist mit dem Benzintank ver- 
bunden, durch die Gase aus dem Tank gelangen konnen, 
falls sich im Tank ein Oberdruck bildet Diese Gase 
erreichcn das Beh&lterinnere durch die Offnungen 26- 
uie Kappe 28 hat eine SchQrze 36, die die ankommende 
Gase ins Inn ere des Beh&lters leitet Dieses ist mit ab- 
sorptionsfJlhiger Aktivkohle oder Holzkohlengranula- 
ten 38 gef Qllt, die die Benzindimpfe sowohi absorbieren 
und zuruckhalten. wie auch kondensieren Lassen, Unter 
den Offnungen 22 und 24 ist ein ringfdrmiges Filter an 
der Wandung befestigt, damit Staub femgehalten und 
die Holzkohle festgehalten wirxL Ein Feinstfilter 42 be- 
findet sich unter den Offnungen 26. 

An der Unterseite des Behfilters befindet sich ein 
Deckel 44, der die Wand 18 teleskopartig aufnimmt und 
der eine Offnung 46 hat, die als Frischlufteintritt dient 
In dem Deckel 44 befindet sich eine Filterscheibe 50 und 
am Boden des Beh&Iters ein Sieb 52. 

Die Erfindung bietet in Zusammenhang mit dem Be- 
h£lter 16 ein verbesserter, besonders sicheres, automa- 
tisch geregeites Heizsystem, das wahlweise von dem 
eiektrischen Bordnetz des Fahrzeugs mit Energie ver- 
sorgt werden kann, damit die durch die Offnung 46 an- 
gesaugte Luft so erhitzt wird, daB die Holzkohle 38 
erw&rmt wird und so die Abgabe von Benzindfimpfen 
und Kondensaten befordert wird Die Abgabe des ange- 
8ammelten Kraftstoffs erfolgt sogar sofort auch bei 
niedrigen Umgebungstemperaturen, Man hat herausge- 
funden, dafl, wenn an der "Reinigimgs w -Offnung 32 ein 
Unterdruck angelegt wird, urn Luft durch die Offnung 
46 anzusaugen — dies aber ohne gleichzeitige Erwftr- 
mung — die Abgabe von angesammeitem Kraftstoff 
von der Holzkohle 38 bei Umgebungstemperaturen un- 
ter 60 oder 70 Grad Fahrenheit nur sehr langsam vor 
sich geht Bei der voriiegenden Erfindung aber wird die 
Abgabe des angesammelten Kraftstoffs durch ein neu- 
artiges, schnellwirksames und selbstregulierendes Hei- 
zungssystem stark beschleunigt Dieses System liegt im 
Frischluftstrom und in einer gtinstigen Lage flir die Er- 
w&rmung der Holzkohle 38. Dadurch wird die Abgabe 
von Benzind&mpfen oder Kondensaten gleich am An- 
fang, wenn der Motor angelassen wird, stark verbessert 
Als Folge der schnellen Erwftrmung der durch die Off- 
nung 46 eintretenden Luft wird der angesanimelte 
Kraftstoff wesentlich schneller aus dem Behalter 16 ent- 
fernL Die Benzindlmpfe werden in die Leitung, die mit 
der Offnung 32, Fig, 27, verbunden ist, gesaugt Danach 
werden sie entweder in den Vergaser oder den Ansaug- 
stutzen durch den im Motor auftretenden Unterdruck 
abgesaugt 

GQnstig ist es, wenn das Heizsystem aus einem gitter- 
formigen Warmetauscher aus Metal! und einem Heiz- 
kflrper mit grofler OberflSche besteht, welches auf der 
Offnung 46 liegt, wobei der Heizkorper aus warmeleit- 
flhigem Material besteht und ein oder mehrere schei- 
benf6rmige Metallelemente besitzt Zwei davon sind in 
Fig. 1 mit Nummer 54 bzw. 56 zu sehen, Beide Elemente 
verfflgen fiber Offnungen, damit Luft ungehindert hin- 
durchstrfcmen kann. Die Offnungen 58 und 80 sind bo- 
genf6rmig, wenn gleich ihre Form und Lage ver&ndert 
werden kdnnen, ohne dafl dabei ein Verlust an Wirk- 
samkeit auftreten wurde. 

Die Elemente 54, 56 kfinnen aus ZinkdruckguB beste- 
hen, Dieser hat eine gute Strom- und Warmeleitfthig- 
keit und ist dabei billig. Die Erfindung sieht piattenfdr- 
mige Heizmembranen oder Waffeln 62, die zwischen 
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den Elementen 54, 56 angeordnet sind, vor. Sie haben 
cine einfache, rechteckige Form mit gegenuberliegen- 
den Oberfllchen 64, 66. Sie sind so ausgefflhrt. daB die 
entsprechenden glatten Seite 68, 70 (Fig. 4) auf den Ele- 
menten 54 bzw.56 dazu passen. 

Bei der Erfmdung hat das Element 54 Radial-Schlitze 
72, die e» in eine Vlelzahl von keili&rmigen Sektoren 74 
aufteilen, Die Schlitze 72 erlauben es den Sektoren 74, 
sich unabhangig voneinander zu bewegen und eine be- 
stimmte Verdrehung oder Verbiegung einzugehen. DaB 
diese sich unabhangig voneinander bewegen konnen, 
steDt einen wesentlichen Punkt der Erfmdung dar, ha- 
ben doch die Waffeln 72 bezuglich ihrer Abmessungen 
oft groSe Toleranzen und sind in der Starke verschie- 
den. Das Nachgeben der Sektoren 74 gleicht solche Un- 
terschiede aus, so daB der AnschluB der Waffeln 62 mit 
den glatten Oberflachen 68, 70 der Elemente 54, 56 ver- 
bessert wird Der vollstandige KontaktschluB der Waf- 
feln 62 mit den Elementen 54, 56 ist wichtig, damit eine 
gute elektrische Leitfahigkeit zwischen der jeweiligen 
Platte und dem Element und eine gute Warmeleitffihig- 
keit gew&hrleistet sind 

Die Erfindung sieht zwischen den Elementen 54, 56 
auch eine waffelartige Abstandsmembrane 76 zur Isola- 
tion vor, am besten aus Plastik mit kreisfdrmig angeord- 
neten Offnungen 78, die den Waffeln 62 Platz bieten, 
Eine Seite der Abstandsmembran 76 hat auch Vertie- 
f ungen 80, 82 an den inneren und auBeren Randern der 
Offnungen 78, die einen Zwischenraum fur die Waffeln 
62 bildeiL Die Abstandsmembran 76 hat ebenfalls zu- 
s&tzliche Offnungen 84> die die gebogenen Offnungen 
58, 60 in den Elementen 54, bzw. 56 teilweise uberlap- 
pen, so daB bei letzteren der Luftstrom nicht behindert 
wird 

Die glatten Fl&chcn 66 des Elements 54 konnen Erhe- 
bungen bilden, die die Waffeln 62 tragen; solche Erhe- 
bungen gleichen Unterschiede in der Starke der Waffeln 
62 und der Abstandsmembran 76 aus. 

Die Montage der Waffeln 62, der Metallelemente 54, 
56 und der Abstandsmembran 76 kann getrennt erfol- 
gen (vgL Fig. A). FOr eine korrekte Positionierung der 
Einzelteile hat die Abstandsmembran an ihren beiden 
Seiten FQhrungsnbppen 86, 88 fur entsprechende Ver- 
tiefungen in den Elementen 54, 56. Die Waffeln 62 sind 
zwischen den Elementen 54, 56 angeordnet (vgL Fig. 1 
und 4)t Durch die Anwendung von mfiBigen Druck auf 
die Einheit konnen die Noppen 86, 88 mit einem geeig- 
neten Werkzeug festgedruckt werden, so daB die Ab- 
standsmembran 76 einen f esten Sitz erhalt 

Am Bodendeckel 44 befindet sich ein hohles, vorste- 
hendes Ten 94, und die Elemente 54 und 56 haben am 
AuBenrand Vorsprfhige 96, 98 mit Steckkontakten 100, 
102, die ringesteckt sind Das Teil 94 des Deckels 44 hat 
eine Aussparung, in welche die Vorsprflnge 96, 98 und 
die Zapfen 100, 102 passen. Letztere fuhren in ein elek- 
trisches Steckerteil 104 (gestrichelt ausgef Ohrt), mit dem 
den Elementen 54, 56 Strom vom Bordnetz des Fahr- 
zeugs zugefuhrt werden kann, urn die Waffeln 62 mit 
Energie zu versorgen. Die Kabel 106, 108 werden mit 
einem geeigneten Stromanschlufi verbunden. 

Die Erfindung sieht vor, daB die Waffeln 62 aus einem 
Material mit positivem Temperatur-Koeffizienten be- 
stehen, am besten aus Keramik, mit selbsttatiger Sicber* 
heitsregulierung durch einen automatischen Stromab- 
faU bei steigender Temperatur, Wenn die Waffeln zu 
Beginn mit Energie versorgt werden, nehmen sie einen 
bctrachtJichen Strom auf, urn rasch Warme zu crzeugen, 
die zum grtBten Teil an die Elemente 54, 56 weitergege- 



ben wird Mit Ansteigen der Temperatur in den Waffeln 
62 und den Elementen 54, 56 steigt der elektrische Wi- 
der* tand in den Waffeln 62 und verringert damit den 
Strom und die Warme, jetzt ist der Punkt eines stabiles 
5 Gleichgewichts zwischen dem flieflenden Strom und der 
Temperatur in den Waffeln erreicht Dieser Punkt kann 
mit der Umgebungs temperatur, der Temperatur im Mo- 
torraum und dem an der EinlaBoffnung 32 herrschenden 
Unterdruck schwanken. 
to Die Funktionsweise des verbesserten System zur 
Emissionskontrolle von Benzindampfen stellt sich wie 
folgt dar: Wenn das System nur bei dem Benzintank 
verwendet wird, bleibt die Offnung 34 des BehtJters 
off en oder wird mit einem Stopfen verschlossen. Bei 

15 abgestelltem Motor ziehen im Tank 14 entstehende 
Dampfe in den Finlafl 30 und den Behalter 16, in den 
letzteren durch die Offnungen 26. Sie werden dann im 
Holzkohlengranulat 38 absorbiert und kondensiert Im 
Behalter herrscht wegen der Offnung 46 kein Druck und 

20 an der EinlaBdffnung 32 kein Unterdruck 

Bei eingeschalteter Zundung flieBt auch ein Strom 
durch die ZufQhrungen 108; 106 zu den Elementen 54, 
56, die dann die Waffeln 62 mit Energie versorgen. Diese 
werden schnell erhitzt und ubertragen ihre Warme auf 

25 die Elemente 54, 56. Durch die Offnung 46 saugt ein 
Unterdruck an der EinlaBSffnung 32 Frischluft an. Diese 
Luft wurde beim Durchgang durch die Elemente 54, 56 
erhitzt und erwarmt ihrerseits das Granulat 38. Die 
Warme ist schon zu Beginn groB, da der Widerstand der 

30 Waffeln 62 niedrig und der Strom relativ groB ist Mit 
wachsender Waff eltemperatur wird der Strom automa- 
tiseh kleiner. Im typischen Fall ist ein GroBteil der Holz- 
kohle in einer oder mehreren Minuten erwarmt, so daB 
genfigend angesammeltes Gas und/oder Kondensat 

35 freigesetzt wird Die erhOhte Temperatur bleibt solange 
bestehen, wie die Ztodung cingeschaltet ist Bei Betrieb 
des Motors kdnnen die Dampfe aus dem Tank 14 immer 
noch in den Behalter 16 entweichen; durch den Unter- 
druck an der EinlaBoffnung 32 werden Gase stSndig aus 

40 dem Kanister abgesaugt. 

Sollen Gase sowohl aus dem Kraftstofftank als auch 
aus der Schwimmerkammer des Vergasers abgesaugt 
werden, muB die Offnung 34 am Behalter 16 mit der 
Kammer durch eine geeignete Leitung verbunden wer- 

45 den. Bei Motoriauf wUrde der Vergaser durch ein Ventil 
in der Leitung (nicht abgebildet) vom Behalter 16 ge- 
trennt werden. Im Qbrigen bleibt die Funktion wie oben 
beschrieben. Bei Motorstillstand stromen Dampfe aus 
dem Kraftstofftank und der, Schwimmerkammer des 

so Vergasers in den Behalter 16 und werden dort absor- 
biert Wird die Zttndung eingeschahet und der Motor 
angelassen, stromt durch den Unterdruck bei der Ein- 
laB6ffnung 32 Frischluft durch die Offnung 46, die dann 
durch das Gitter erhitzt wird; danach wird die Warme 

55 an die Holzkohle weitergegeben, urn so die Abgabe des 
angesammelten Krafts toffs zu befdrdern. 

Eine and ere AusfOhrung zeigen die Fig. 16 — 19. 
Fig- 17 verdeutlicht den unteren Teil eines Holzkohle- 
Behalters 110 mit einer Seitenwand 112 und einem da- 

60 mit verbundenen Flansch 114 mit vergr6Bertem Durch- 
messer. An der Unterseite des Behilters befindet sich 
ein Deckel 116, der das Filter 118 halt Ein Gitter 120 am 
Kanisterboden halt das Holzkohlengranulat zurfick. 
Die Erfindung bietet eine verbesserte Sicherheits- 

65 Heizeinhchtung fur den Behalter 110; die die Abgabe 
der von der Kohle absorbierten Benzindunste befor- 
dert Die Heizung am Behalterboden 110 besteht aus 
einem leitfahigem Metallgitter 122 mit einer Anzahl von 
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Offnungen 124, durch die Frischiuft in den Behfilter strO- 
men kann, wenn ein Unterdruck an eine der EinlaBdff- 
nungen (nicht abgebildet) an der Behfilteroberseite vor- 
handen ist 

Das Gittcr 122 hat Heizwaffeln, die der Waffel 62 in 
der vorigcn Ausf&hrung gleichen. Es werden sechs urn 
jeweils 60° versetzte Waffeln verwendet Das Gitter hat 
einen ringfdrmigen uml&ufenden Flansch 128 mit glat- 
ten Flfichen 130, an denen die Waffeln 126 anliegen. Die 
Waffeln haben einen guten AnschluB an den Flansch 128 
in elektrischer imd thermischer Hinsicht DarOberhinaus 
befindet sich an der Innenflfiche des Flansches 114 ein 
elektrisch leitender bewegiicher Fassungsring mit nach 
innen gebogenen Ausbuchtungcn 134, die gegen die 
Waffeln 126 drucken und sie so festhalten. Der Ring 132 
Qbt auf die Waffeln 126 eine Kraft aus, urn so auch durch 
Druck einen elektrischen Kontakt herzustellen, Der 
Ring 132 ist mit einem nach oben ragenden Tcil verse- 
hen, Fig. 17, das in einem elektrischen Steckkontakt 136 
endet Der Flansch 128 des Ghters 122 hat einen Vor- 
sprung 138, Fig. 17 und 18, mit einem Steckkontakt, bier 
we gen der besseren Sichtbarkeit in Fig. 1 7 weggelassen. 

Zwischen den Waffeln 126 und dem Gitter 122 be- 
steht ein guter Wfirmeschlu& Legt man an die Steck- 
kontakte 136, 140 eine Spannung ans werden die Waf- 
feln 126 durch den Ring 132 mit Energie versorgt 

Die Erfindung sieht vor, daB die Waffeln 126 a us ei- 
nem Material mit positivem Temperaturkoeffizienten, 
vorzugsweise Keranuk,frind Die erste Energiezufflh- 
rung bewirkt einen Stromstofi mit daraus resultierender 
schneller Erwfirmung. Mit steigender Temperatur ver- 
ringert sich der Strom bis zu einem sicheren Gleichge- 
wichtszustand, bei dem die von den Waffeln abgegebe- 
ne Wfirme durch den zugefuhrten Strom ausgeglichen 
wird Der gute W&rmeschluB zwischen den Waffeln 126 
und dem Gitter 122 hat eine schneile Erwfirmung des 
letzteren bei eingeschalteter ZOndung und angelasse- 
nem Motor zur Folge. Ein Unterdruck am Behfilter 110 
saugt Frischiuft durch die Unterseite. Diese Luft wird 
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Wandung der Offnung 164 und der Waffel 154 befindet 
sich eine elastische gewellte Dichtung 172 mit einem 
nach aufien fflhrenden Teil 174, welches mit einem elek- 
trischen Steckkontakt 176 verbunden ist. Dieses Teil 
wird durch eine isolierte Halterung 178 des Gitters 152 
gefOhrt Die Halterung 178 trfigt einen zweiten elektri- 
schen Steckkontakt 180. Das nach auBen ftihrcndc Tc2 
174 runt in einer Nut 182 an der Unterseite der Ab- 
standsmembran 160. Die Waffel 154 hat Offnungcn 184, 
durch die Luft durch die Waffel in den Behfilter flieBen 
kann. Die elcktrische Verbindung zur Waffel 154 wird 
durch das Gitter 152 hergestellt, das auf der oberen 
Seite der Waffel aufliegt, und durch die gewellte Dich- 
tung 172, die auf der unteren Seite aufliegt 

Wenn eine Spannung an den Steckkontakt en 176 und 
180 angelegt wird und Unterdruck im Behfilter herrscht, 
wird Luft durch das Filter 150 angesogen. Diese strtimt 
enrweder durch die Offnungen in der Abstandsrnem- 
bran 160 und das Gitter 152 oder direkt durch die Off- 
nungen 184 in die Waffel 154 und dann durch das Gitter 
166. Die Lage der Waffel mit positivem Temperaturko- 
effizienten 154 v6Uig innerhaib des Behfilters sorgt for 
eine verbesserte Erwfirmung des Holzkohlgranulats, 
weil die Wftrmequeile vom GranuJat umgeben und so 
einfach nfiher ist Weil der Weg zwischen Waffel und 
Unterdruckdf fnung kurz ist, wird die Zeit fQr die Erwfir- 
mung des Granulats kurzer, und weniger Wfirme geht 
durch Strahlung verloren- Ebenso geht weniger Wfirme 
durch die Unterseite des Behfilters verloren. 

Eine weitere Verfinderung zeigen die Fig. 24 —26, die 
eine einfachere Bodenplatte darsteilen. Der Aufbau ge- 
mfiB Fig. 25 kdnnte an einen Behfilter montiert werden, 
der entweder ein Filter zum Auff angen des Kohlegranu- 
lats hat oder nicht 

Diese vereinfachte Konstruktion hat die Zahl 186. Sie 
besteht aus einer tassenf&rmigen Bodenplatte 188 fur 
die Seitenwandung des Behfilters. Die Platte 188 hat 
eine Offnung hi der Mittc 190, ttber die eine Waffel 192 
aus Material mit positivem Temperaturkoeffizienten 



durch das Gitter erwfirmt, die Wfirme auf das Granulat 40 gespannt ist Zwei ringf5rmige Kontakte 194, 196 befm 



flbertragen. Diese erwfirmt das Granulat und die Abga- 
be von Kraftstoffdfimpfen/Kondensaten wird befdrdert 

Bine andere Ausfuhrung ist in den Abb. 20— 23 zu 
sehen. Die Fig. 20 zeigt die Unterseite eines modifizier- 
ten Behfilters 142 mit einer Seitenwand 144 und einem 45 
unteren Deckel 146 mit einer Offnung in der Mitte fflr 
148 fur FrischluftzufQhrung. Ein Filter wird durch den 
Deckel 146 gehalten. 

Die Erfindung sieht im Behfilter 142 ein leitffihigen 
Metallgitter 152 mit gutem thermischen und elektri- 50 
schen Kontakt zu einer Heizplatte in Form einer offe- 
nen Waffel aus Keramik mit positivem Teraperaturko- 
effizienten 154 vor. Das Gitter 152 ist gego&sen mit 
einem konischen Mittelteii 155 und einen flachen umlau- 
fenden Teil 156 mit Offnungen 158 fur Frischiuft Eine 55 
Abstandsscheibe 160 hat einen konischen Teil 162 mit 
einer Offnung 164, die der Waffel 154 zwischen Ab- 
standsscheibe 160 und Gitter 152 Halt bietet Es sind 
zwei Gitter 166, 168 vorgesehen, so daB kein Holzkoh- 
lengranulat durch die Offnungen des Gitter 152 gelan- eo 
gen kann, 

Bei der Erfindung ist die Abstand&membran 160 ein 
starrer Halt fur die Waffel 154. Sie halt die Waffel an 
einer Steile innerhaib des Behfilters, nfimiich oberhalb 
der unteren Begrenzung des Behfilters. Eine maximale 65 
Wfirmeausbeutung der Waffel 154 wird so erreicht An 
der Unterseite der Abstandsmembran 160 erstrecken 
sich in radialer Richtung Rippen 17a Zwischen der 



den sich auf den beiden gegeniiberliegenden Seiten der 
Waffel und jeder hat einen nach auBen fuhrenden Kon- 
taktstreifen 198, 200. Der untere Kontakt 196 in Fig. 25 
wird durch einem ringf6rmigen Vorspnmg 202 der Plat- 
te 188 gehalten. Der obere Kontakt 194 wird durch eine 
Haltescheibe 204 gehalten, die durch Zylinderschrauben 
festgelegt wird. Uber dem Heizelement 192 ist ein Fil- 
terbiatt 208, das von einer Haltescheibe 210 und durch 
Zylinderschrauben 206 gehalten wird. Die Scheibe 210 
hat in der Mitte eine Offnung, damit Frischiuft nach 
unten in den Kanister gesaugt werden kann und dann 
durch LScher in der Waffel 192 zur Erwfirmung strdmt 
Diese erwfirmt die Kohle im Kanister und befdrdert die 
Abgabe von Gas/Kondensat 

Durch geeignete MaBnahmen kdnnen die Kontakte 
198, 200 mit Strom versorgt werden, wenn die ZOndung 
des Fahrzeuges eingeschaltet wird. Die Einrichtung in 
den Fig. 24—26 funktioniert fihniich wie jene schon vor- 
her beschriebene. 

Durch diese Erfindung kdnnen vorhandene Behfilter 
des passiven und unbeheizten Typs mit fihnlich den in 
den Fig. 24— 26 gezeigten Heizdeckeln ausgertistet 
werden, um so eine verbesserte Reinigung durch den 
Einsatz vorgewfirmter Luft zu erzielen. Der "passiver* 
Behfilter miiBte gar nicht oder nur wenig verfinden wer- 
den — es muB lediglich die Heizeinrichtung uber der 
Einlafidffnung fOr die Frischiuft (untere Offnung) des 
Behfilters befestigt werden. 
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Wir haben damit ein verbesserte System zur Emis- 
sionskontrolle von Benzindampfen gcschaffen, welches 
besonders sicher und einfach ira Aufbau ist und einen 
erhahten Wirkungsgrad aufweist Vorher haben Beh&l- 
ter zum Auff angen von Benzindunsten bei Minustempe- 5 
raturen nicht schnell genug die gesammelten Gase bzw. 
Kondensat abgegeben. Die Verzfcgerung konnte so bis 
zu mehreren Minuten dauern, wahrenddessen gesam- 
melter Kraftstoff nicht abgesangt und verbrannt wurde. 
Dieses Problem wurde durch die vorliegende Erfindung 10 
geldst Hier wird beirn TTmschalten der Zundung die mil 
dem Behalter verbundene selbstregulierende Heizein- 
richtung sofort in Betrieb gesetzt Die in den Behilter 
eingesaugte Frischluft strfcmt durch Heizglieder und er- 
warmt so die Absorptionskohle. £s wurde so eine ein- 15 
fach und doch wirksame Losung ohne komplizierte Re- 
gelmechanismen, TemperaturfQhler und Rllckmeldeein- 
richtungen erreicht 

Die beschriebenen Einrichtungen rtellen bedeutende 
Verbesserungen auf dem Gebiet der Method en zur Re- 20 
duzierung der Umweltbelastung durch Automobile dar. 

And ere AusfOhrungen und Abandemngen sind mdg- 
lich. 

Patentanspruche 25 

1. Einrichtung zur Ruckgewinnung von Krafts toff- 
dampf en fur Verbrennungskraftmaschinen mit 
einem Kraftstoffsystem, das Einrichtungen (12) zur 
Versorgung der Zylinder der Verbrennungsioraft- 30 
maschine mit einem brennbaren Gasgemisch auf- 
weist, 

einem Behalter, der AnschluBeinrichtungen an das 
Kraftstoffsystem zum Auff angen von Kraftstoff- 
dampfen aus diesem aufweist, wobei der Behalter 35 
adsorbierendes Material (38) zum Adsorbieren der 
auf gefangenen Dimpfe enthfilt, und 
Verbindung seinrichtungen zur Obergabe der zu- 
ruckgewonnenen Kraftstoffdampfe vom Behalter 
an die KxaflstoffveiTOrgungsemrichtungen (12) der 40 
Verbrennungskraftmaschine (10), dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB eine Heiz einrichtung (62) zum Erwarmen des 
adsorbierenden Materials (38) zur Stexgerung der 
Abgabe der vorher adsorbierten Dfimpfe vorgese- 45 
hen ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in dem Behalter ein Gitter (54, 56) 
angeordnet ist, das eine groBe Oberflache aufweist 
und aus Material mit hoher Warrneleitfahigkeit be- 50 
stent, wobei dieses Gitter (54, 56) bezQglich der 
Heizeinrichtung (62) und des adsorbierenden Ma- 
terials (38) derart angeordnet ist, dafi der Warme- 
transport von der Heizeinrichtung (62) zu dem ad- 
sorbierenden Material (38) liber dieses Gitter (54> 55 
56)erfolgt 

3. Einrichtung nach Anspruch % dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Heizeinrichtung (62) ein platten- 
formiges Element aus Material mit positivem Tem- 
pera turkoeffizien ten mit einer im wesentlichen fia- 60 
chen Flache aufweist und daB das Gitter (54, 56) 
einen entsprechend flachen Oberflachenbereich 
aufweist, gegen die die flache Flache des plattenf&r- 
migen Elementes gelegt ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB das Gitter (54, 56) zwei ubereinander- 
gelegte Metallelemente aufweist, und daB das plat- 
tenfflrmige Element der Heizeinrichtung (62) zwi- 



schen den ubereinandergelegten Metallelementen 
des Gitters (54, 56) eingelegt ist und guten W&rme- 
schluB zu beiden Metallelementen aufweist 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB unabhangige elektrische Verbin- 
dungseiruichtungen von jedem der metallenen 
plattenffinnigen Elemente des Gitters (54, 56) zum 
elektrischen Betriebsnetz der Verbrennungskraft- 
maschine vorgesehen sind, derart, daB das platten- 
fdrmige Element der Heizeinrichtung (62) fiber die 
plattenfdrmigen Elemente des Gitters mit Strom zu 
versorgen ist 

6. Einrichtung nach einem der AnsprOche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Behalter eine 
grofiflfichige LufteinIaB6ffnumj aufweist und das 
Gitter (54, 56) zumindest einen Teil dieser Offnung 
abdeckt, so daB ein Teil der in die Offnung einstrd- 
menden Luft durch das Gitter (54, 56) flieBt und 
dabei erwarmt wird. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die LufteinlaBdffhung am Boden des 
Behalters angeordnet ist 

8. Einrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizeinrichtung 
(62) aus einer Mehrzabl von plattenf6rmigen oder 
scheibenfdrmigen Heizelementen gebildet ist, von 
welch en jedes an seinen gegenttberliegenden Sei- 
ten im wesentlichen plane Oberflachen hat 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn* 
zeichnet, daS eines der plattenfdrmigen Elemente 
des Gitters (54> 56) eine Mehrzahl radialer Schlitze 
(72) aufweist, die dieses plattenf6rmige Element 
(54) in eine Mehrzahl von Sektoren (74) unterteilt 
und daB diese Sektoren elastisch und im wesentli- 
chen unabhangig voneinander in begrenztem MaBe 
flexibel sind, um so leichter Unterschiede innerhalb 
der Dickentoleranz der scheibentormigen oder 
plattenfdrmigen Heizelemente auszugleichen und 
dadurch sicher en Kontakteingriff an den Oberflfi- 
chen der Sektoren mit den Oberflachen der schei- 
benfSrmigen oder plattenfdrmigen Heizelemente 
zu gewahrleisten. 

10. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein elektrisch isolierendes Ab- 
standselement zwischen den plattenfdrmigen Ele- 
menten des Gitters (54, 56) eingelegt ist, wobei die- 
ses Abstandselement mit FQhrungslSchern oder 
Ffihrungsstiften (86, 88) fur die plattenfdrmigen 
bzw. scheibenfdrmigen Heizelemente ausgebildet 
ist unter Beibehaltung einer sicheren, f esten Anlage 
der Heizelemente an ihren beiden Seiten an die 
plattenformigen Elemente des Gitters (54,56). 

1 1. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 
dadurch gekennzeichnet, daB die ubereinanderge- 
legten plattenformigen Elemente des Gitters (54, 
56) radial nach auBen vorstehende VorsprQnge (96, 
96) aufweisen, an welchen elektrische Steckkon- 
takt-Klemmen (100, 102) angebracht and 

12. Elektrische Heizeinrichtung fur einen Adsorb- 
tionsmittel fur Kraftstoffdampfe, insbesondere Ak- 
tivkohle enthaltenden Behalter, der als Einbausatz 
zur Emissionskontrolle in das Kraftstoffversor- 
gungssystem einer Verbrennungskraftmaschine, 
insbesondere eines Kraftfahrzeugs einsetzbar ist, 
wobei der Behalter eine generell zylindrische Wan- 
dung aufweist, gekennzeichnet durch die Kombina- 
tion: 

a. einer zum Verb md en mit der offenen Unter- 
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seite des Beh&iters (18) ausgebiideten und sich 
zumindest teilweise dber dessen Boden er- 
streckenden Haltecinrichtung; 
b- Befestigungseinrichtungen fur diese Halte- 
einrichtung am Beh&lter (18); 5 
c. mindestens cines keramischen elektrischen 
Widerstandsheizelementes (62) mit positivem 
Tempcraturkoeifizicnten, das von dieser Hal- 
teeinricbtung getragen und in einer derartigen 
Stellung angeordnct ist, daS es in der Lage ist, io 
Warme auf die durch die Boden6ffnung (46) in 
den Beh&lter eingezogenen Luft zu Qbertra- 
gen, und 

d auf dieser HaH^inrichtung angeordnete 
elektrische Kontakt einrich tungen (96, 98), wel- 1 5 
che mit dem elektrischen Betriebssystem der 
Verbrennungskraftmaschine, insbesondere ei- 
nes Kraftfahrzeuges, und mit dem kerami- 
achen Heizeiement (62) mit positivem Ternpe- 
raturkoeffizienten fQr die Zufuhrung von elek- 20 
trischem Heizstrom verbindbar sind, wobei die 
auf die an dem keramischen Element vorbei in 
das Innere des Behalters str6mende Luft fiber- 
tragene Warme auf das Adsorbtionsmittel (38), 
beispielsweise die Aktivkohie flbertragen wird, 25 
wodurch die Abgabe der adsorbierten Dampfe 
gesteigertwird; 

e. das keramische Heizelement (62) mit positi- 
vem Temperaturkoeffizienten derart seibstre- 
gulierend ausgebildet ist, daB es anf&nglich ra- 30 
sches Aufheizen zullBt, jedoch ohne die Ge- 
fahr einer nachfolgenden tJbcrbitzung und ei- 
ner moglichen Entztadung des Kraf tstoffs. 
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